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Auf den zweiten schrlftlichen Bescheid 
in der internationalen vorlaufiqen Prufung 



In Fortsetzung des PrQfungsverfahrens werden Qberarbeitete Beschreibungsseiten 
2 und 2a sowie Oberarbeitete Anspruche 1 bis 7 auf Ersatzblattern fur die Seiten 8 
und 9 uberreicht. Die durchgefuhrten Anderungen ergeben sich inn einzelnen aus 
denri beigefugten Anderungsnachweis. 



In denn zweiten Bescheid hatte die Prufungsabteilung festgestellt, dass der 
Gegenstand des Anspruchs 1 in der am 03.06.2004 eingegangenen Fassung 
hinsichtlich der Dokumente D1 und D2 nicht auf einer errinderischen tatigkeit 
beruht, da D2 bereits alle Merkmale dieses Anspruchs zeigt, mit Ausnahme der 
letzten Merkmalsgruppe, dass die Mobilstation beim Handover von einer 
Basisstation eines ersten UMTS-Mobilkommunikationssystems zu einer 
Basisstation eines zweiten GSM-Mobilkommunikationssystems wecliselt. 

Die aus 'D2 bekannten Merknhale bilden nun den Oberbegriff des neu 
eingereichten Anspruchs 1. Das Kennzeichen des neuen Anspruchs 1 umfasst 
zum einen die letztgenannten Merkmale, die nicht aus D2 bekannt sind, sowie 
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Merkmale, die der Beschreibung Seite 3, Zeile 30 bis Seite 4, Zeile 4 entnommen 
wurden. 

Erfindungsgemafi basiert das Verfahren zur Durchfuhmng des Blind Handover auf 
einer Messung von Laufzeiten der Funksignale. bus denen dann der aktuelle 
Aufehthaltsort der Mobilstation ermittelt wird. Eine Messung von Signallaufzeiten 
ist jedoch keine standig von der Mobilstation durchgefuhrte Prozedur, sondern 
wird nur in Ausnahmefallen durchgefilhrt, wenn die empfangenen Signalpegel von 
den Basisstation sehr schlecht sind. Wenn aber eine solche Messung der 
Laufzeiten aufgrund der aktuellen guten Pegelverhaltnisse der versorgenden Zeile 
eigentlich nicht erforderlich ist, so muss das Endgerat zwangsweise aufgefordert 
werden, diese Messung durchzufuhren. Dies ist bei einem Blind Handover in den 
meisten Fallen erforderlich, da der erfindungsgemafie Handover nicht aufgrund 
von unzureichenden Pegelverhaltnissen durchgefuhrt wird, sondern das 
versorgende Mobilfunksystem gewechselt wird. Die Messung der Laufzeiten im 
Endgerat wird erfindungsgema(i nun dadurch angestolien, dass man dem 
Endgerat gezielt andere Versorgungspegelschwellwerte mitteilt, die eine Messung 
erzwingen, oder dass man die Parameter des Netzes von vom herein so einstellt, 
dass diese Messungen obligatorisch durchgefOhrt werden. 

Dieses Erzwingen der Messung der Laufzeiten ist ein wichtiger Punkt bei der 
vorliegenden Anmeldung, der beim Stand der Technik gemSli D2 und auch D1 
nicht offenbart oder berOcksichtigt ist 

Bei D2 wird der aktuelle Aufenthaltsort der Mobilstation vorzugsweise uber ein 
GPS-Ortungssystem ermittelt. Nur in Ausnahmefallen wird auch eine 
Laufzeitmessung herangezogen. wobei bei D2 nicht offenbart ist, wie diese 
Laufzeitmessung im Mobilfunkendgerat initilert wird. 

Bei Dokument D1 ist von einer Positionsbestimmung der Mobilstation nicht die 
Rede, weder mittels eines Sattelitenprtungssystems noch uber 
Laufzeitmessungen. 
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Die Anmelderin ist daher der Auffassung. dass der uberarbeitete Anspruch 1 in 
der vorliegenden Fassung neu und erfmderisch gegenuber dem Stand derTechnik 
ist. 

Die abiiangigen Anspruclie 2 bis 7 schlieRen sicli in unveranderter Form an den 
neuen Ansprucli 1 an. Aufgrund der Oberarbeitung des Anspruchs 1 wurde auch 
die Beschreibungseinleitung Qberarbeitet. Elnerseits wurde die WQrdigung des 
Standes der Technil< erganzt und zum anderen wurde die Aufgabehstellung 
prazisiert. 



Patentanwalt 
Dr. Peter Riebling 



Anlagen 

uberarbeitete Besclireibungsseiten 2 und 2a 

Uberarbeitete Anspruche 1 bis 7 auf Ersatzbiattern fOr die Seiten 8 

Anderungsnachweis (zur Kenntnisnahme) 
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In WO 00 28774 A wird ein Verfahren zur Durchfuhrung eines Intersystem- und 
Interfrequenz Handover innerhalb von CDMA-Netzen vorgeschlagen, bei dem eine 
Mobilstation von mehreren Basisstatidn nnit Funksignalen versorgtwird, und mit Hilfe 
einer Datenbasis anhand des Aufenthaltsorts der Mobilstation mindestens eine 
geeignete Basisstation fur den Intersystem- oder Interfrequenz Handover ausgewahit 
wird. Die fur einen Handover benotigten Daten der ausgewShlten Basisstation 
werden an die Mobilstation ubermittelt, so dass die Mobilstation den Handover zur 
ausgewahlten Basisstation durclifuhren kann. Die Mobilstation bestimmt ihren 
Aufenthaltsort nnittels eines satellitengestutzten GPS-Ortungssystems und/oder per 
Laufzeitnnessung der Funksignale und ubertragt die ermittelten Positionsdaten an 
das Mobilfunksystem. Nachteilig ist, dass die Mobilstationen zur Durchfuhrung dieses 
Handover-Verfahrens vorzugsweise mit einem GPS-Ortungssystem ausgerustet 
werden mussen, was zusStzliche Kosten verursacht und die BaugrOSe der Gerate 
erhOht. 

Nicht Gegenstand des hier beschriebenen Verfahrens sind die wahrend eines 
Handover ausgetauschten Sigpalisierungen zwischen Teilnehmerendgerat und den 
beteiligten Netzknoten, wie z.B. Basisstationen, RNC (Radio Network Controller) und 
Vermittlungsstellen (UMSC), der beteiligten Mobilkommunikationsnetze. Daher wird 
im weiteren darauf nicht naher eingegangen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren anzugeben, mit dem auch 
Blind Handover ohne groSe Risiken zwischen verschiedenen Layern von 
Mobilkommunikationssystemen durchfuhrbar sind, auch wenn diese keine 
gemeinsame Netzstruktur haben. Das Verfahren soli rein auf einer Laufzeitmessung 
der Funksignale zur Bestimmung des Aufenthaltsorts der Mobilstation basieren, so 
dass seitens der Mobilstationen keine zusatzliche Hardware notwendig wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemali durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. 
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Die Erfmdung geht davon aus, dass eihe Mobilstation vor dem Handover von 
mehreren Basisstation versorgt wird, d.h. neben der versorgenden Basisstation auch 
Slgnale von mehreren anderen Basisstation empfangen kann. 

ErfindungsgemaiJ wird von der Mobilstation eine Laufzeitmessung der von den 
Basisstationen auf der Luftschnittstelie empfangenen Signals durchgefuhrt. Je nach 
den Pegelverhaltnissen der Signale muss das Endgerat zwangsweise aufgefordert 
werden, diese Laufzeitmessung durchzufuhren. Die gemessenen Laufzeiten werden 
an eine der Basisstationen ubermittelt. Daraufhin wird seitens des 
Mobilkommunikationsnetzes anhand der ubermittelten Laufzeitmessdaten der 
Aufenthaltsort der Mobilstation ermittelt. Mit Hilfe einer Datenbasis wird dann anhand 
des ermittelten Aufenthaltsorts mindestens eine geeignete Basisstation fur einen 
Intersystem- oder Interfrequenz Handover ausgewahit, und die fur einen Handover 
benStigten Daten der ausgewahlten Basisstation an die Mobilstation ubermittelt. 
Anhand dieser Informationen kann die Mobilstation den Handover zur ausgewShlten 
Basisstation durchfuhren. 

Mit diesem Verfahren besteht die Moglichkeit, mit einem welter entwickelten Blind 
Handover, im weiteren auch bezeichnet als Blind Handover Advanced, seiche HO 
zielsicher durchzufuhren. 
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Patentanspruche 

5 1 . Verfahren zur Durchfuhrung eines Blind Handover bei einem IntersyStem- urid 
Interfrequenz Handover in Mobilkommunikationssystenien, wobei eine 
Mobilslation (30) von mehreren Basisstation (23, 24) mit Funksignalen versorgt 
wird, und mit Hilfe einer Datenbasis aniiand des Aufenthaltsorts der Mobilstation 
(30) mindestens eine geeignete Basisstation (20) fur einen Intersystem- oder 

1 0 Interfrequenz Handover ausgewahit wird, wobei die fiir den Handover benotigten 

Daten der ausgewahlten Basisstation (20) an die Mobilstation ubermittelt 
werden, und die Mobilstation (30) den Handover zur ausgewahlten Basisstation 
(20) durchfuhrt, wobei von der Mobilstation (30) eine Laufzeitmessung der von 
den Basisstationen (23, 24) auf der Luftschnittstelle empfangenen Signale sowie 

15 eine Messung der Signalstarken und /oder der Signalqualitaten der 

Basisstationen (23, 24) durchgefOhrt wird, 

dass die gemessenen Laufzeiten, Signalstarken und/oder Signalqualitaten an 
eine der Basisstationen (23, 24) ubermittelt werden, und 
dass seitens des Mobilkommunikationsnetzes anhand der Laufzeitmessdaten 
20 der Aufenthaltsort der Mobilstation (30) ermittelt wird, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass das Endgerat zwangsweise aufgefordert wird eine Laufzeitmessung 
durchzufuhren, indem dem Endgerat gezielt andere Versorgungspegel- 
Schwellenwerte mitteilt werden, die eine Messung erzwingen, oder indem die 
25 Parameter des Netzes von vornherein so einstellt werden, dass diese 

Messungen obligatorisch durchgefuhrt werden, und 

dass die Mobilstation (30) beim Handover von einer Basisstation (24) eines 
ersten UMTS-Mobilkommunikationssystems zur einer Basisstation (20) eines 
zweiten GSM-Mobilkommunikationssystems wechselt. 

3d 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mobilstation (30) 
beim Handover die venA^endeten Funkfrequenzen wechselt. 
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3. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der Versorgungsbereich der die Mobilstation vor dem Handover 
versorgenden Basisstation (24) vom Versorgungsbereich der die Mobilstation 
nach dem Handover versorgenden Basisstation (20) unterscheidet. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gel<ennzeichnet, dass 
sich der Versorgungsbereich der die iVIobilstation vor dem Handover 
versorgenden Basisstation (24) mit dem Versorgungsbereich der die Mobilstation 
nach dem Handover versorgenden Basisstation (20) uberschneidet. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
genaue Aufenthaltsort der Mobilstation (30) mittels eines GPS-Empfangers 
bestimmt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
mittels einer zentralen Uhr eine Rahmensynchronisation zwischen den 
beteiligten Basisstationen (23, 24) durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach einem der AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
Abweichungen der Rahmensynchronisation zwischen den Basisstationen (23, 
24) ermittelt, in einer Matrix abgespeichert und zur Berechnung des 
Aijfenthaltsorts der Mobilstation (30) verwendet werden. 
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In WO 00 28774 A wird ein Verfahren zur DurchfQhrung eines Intersystem- und 
Interfrequenz Handover innerhalb von CDMA-Netzen vorgeschlagen, bei dem eine 
Mobilstation von mehreren Basisstation mit Funksignalen versorgt wird, und mit Hilfe 
einer Datenbasis anhand des Aufenthaltsorts der Mobilstation mindestens eine 
geeignete Basisstation fur den Intersystem- oder Interfrequenz Handover ausgewShlt 
wird. Die fOr einen Handover benotigten Daten der ausgewahlten Basisstation 
werden an die Mobilstation ubermittelt, so dass die Mobilstation den Handover zur 
ausgewahlten Basisstation durchfuhren kann. Die Mobilstation bestimmt ihren 
Aufenthaltsort mittels eines satellitengestutzten GPS-Ortungssystems und/oder per 
Laufzeitmessung der Funksianale und ubertragt die ermittelten Positionsdaten an 
das Mobilfunksystem. Nachteilig ist, dass die Mobilstationen zur DurchfQhrung dieses 
Handover-Verfahrens vorzugsweise mit einem GPS-Ortungssystem ausgerustet 
werden mQssen, was zusatzliche Kosten verursacht und die BaugrOlie der Gerate 
erh5ht. 

Nicht Gegenstand des hier beschriebenen Verfahrens sind die wShrend eines 
Handover ausgetauschten Signalisierungen zwischen Teilnehmerendger&t und den 
beteiligten Netzknoten, wie z.B. Basisstationen, RNC (Radio Network Controller) und 
Vermittlungsstellen (UMSC), der beteiligten Mobilkommunikationsnetze. Daher wird 
im weiteren darauf nicht naher eingegangen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren anzugeben, mit dem auch 
Blind Handover ohne grolie Risiken zwischen verschiedenen Layern von 
Mobilkommunikationssystemen durchfuhrbar sind, auch wenn diese keine 
gemeinsame Netzstruktur haben. Das Verfahren soli rein auf einer Laufzeitmessung 
der Funksignale zur Bestimmung des Aufenthaltsorts der Mobilstation basieren. so 
dass _F e rn e r soil seitens der Mobilstationen keine zusatzliche Hardware notwendig 
wirdsein. 



Diese Aufgabe wird erfindungsgemali durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
gelost. 



T01059 PCT 

Die Erfindung geht davon aus, dass eine Mobilstation vor dem Handover von 
5 mehreren Basisstation versorgt wird, d.h, neben der versorgenden Basisstation auch 
Signale von mehreren anderen Basisstation empfangen kann. 

ErfindungsgemaU wird veil der Mobilstation eine Laufzeitmessung der von den 
Basisstationen auf der Luftschnittstelle empfangenen Signale durchgefuhrt. Je nach 

10 den Peqeiverhaltnissen der Signale muss das Endgerat zwangsweise aufqefordert 
werden. d iese Laufzeitmessung durclizufuhren. Die gemessenen Laufzeiten werden 
an eine der Basisstationen ubermittelt. Daraufhin wird seitens des 
Mobilkommunikationsnetzes anhand der ubermittelten Laufzeltmessdaten der 
Aufenthaltsort der Mobilstation ermittelt. Mit Hilfe einer Datenbasis wird dann anhand 

1 5 des ermittelten Aufenthaltsorts mindestens eine geeignete Basisstation fDr einen 
Intersystem- Oder Interfrequenz Handover ausgewahlt, und die fur ejnen Handover 
benetigten Daten der ausgewShlten Basisstation an die Mobilstation Qbermittelt. 
Anhand dieser Infomiationen kann die Mobilstation den Handover zur ausgewShlten 
Basisstation durchfQhren. 

20 

Mit diesem Verfahren besteht die Moglichkeit, mit einem weiter entwickelten Blind 
Handover, im weiteren auch bezeichnet als Blind Handover Advanced, solche HO 
zielsicher durchzufuhren. 
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Patentanspruche 



5 1 . Verfahren zur Durchfuhrung eines Blind Handover bei einem Intersyistem- und 
Interfrequenz Handover in Mobilkommunikationssystennen, wobei eine 
Mobilstation (30) von mehreren Basisstation (23, 24) mit Funksignalen versorgt 
wird, und mit Hilfe einer Datenbasis anhand des Aufenthaltsorts der Mobilstation 
(30) mindestens eine geeignete Basisstation (20) fur einen Intersystem- oder 

10 Interfrequenz Handover ausgewahit wird, wobei die fur den Handover benotigten 

Daten der ausgewahlten Basisstation (20) an die Mobilstation ubermittelt 
werden, und die Mobilstation (30) den Handover zur ausgewahlten Basisstation 
(20) durchfuhrt. 

wobei daduroh o e k e nnzoichnot. 
15 dass v on der Mobilstation (30) eine Laufzeitnnessung der von den Basisstationen 

(23, 24) auf der Luftschnittstelle empfangenen Signale sowie eine Messung der 
Signalstarken und /oder der Signalqualitaten der Basisstationen (23, 24) 
durchgefuhrt wird, 

dass die gemessenen Laufzeiten, Signalstarken und/oder Signalqualitaten an 
20 eine der Basisstationen (23, 24) ubermittelt werden, und 

dass seitens des Mobilkommunikationsnetzes anhand der Laufzeitmessdaten 
der Aufenthaltsort der Mobilstation (30) ermittelt wird. 
dadurch qekennzeichnet. 

dass das Endqerat zwangsweise aufqefordert wird eine Laufzeitmessung 
25 durchzufuhren, indem dem Endqerat oezielt andere Versorqunqspegel- 

Schwellenwerte mitteilt werden. die eine Messung erzwinqen, oder indem die 
Parameter des Netzes von vornherein so einstellt werden. dass diese 
Messunoen obliqatorisch durchgefuhrt werden. 

und dass die Mobilstation (30) beim Handover von einer Basisstation (24) eines 
30 ersten UMTS-Mobilkommunikationssystems zur einer Basisstation (20) eines 

zweiten GSM-Mobilkommunikationssystems wechselt. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet. dass die Mobilstation (30) 
beim Handover die verwendeten Funkfrequenzen wechselt. 

3. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 sich der Versorgungsbereich der die Mobilstation vor dem Handover 

versorgenden Basisstation (24) vom Versorgungsbereich der die Mobilstation 
nach dem Handover versorgenden Basisstation (20) unterscheidet. 

4. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
10 sich der Versorgungsbereich der die Mobilstation vor dem Handover 

versorgenden Basisstation (24) mit dem Versorgungsbereich der die Mobilstation 
nach dem Handover versorgenden Basisstation (20) uberschneidet. 

5. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
1 5 genaue Aufenthaltsort der Mobilstation (30) mittels eines GPS-Empfangers 

bestimmt wird. 

6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
mittels einer zentralen Uhr eine Rahmensynchronisation zwischen den 

20 beteiligten Basisstationen (23, 24) durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
Abweichungen der Rahmensynchronisation zwischen den Basisstationen (23, 
24) ermittelt, in einer Matrix abgespeichert und zur Berechnung des 

25 Aufenthaltsorts der Mobilstation (30) venwendet werden. 
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Auf den ersten schriftlichen Rescheid vom 9. M arz 2004. Im R.h»,.n h.. 

internatio nalen voriau figen Priifimg 

Ich zeige an. dass ich die Vertretung der Anmelder fQr oben genannte intemationale 
Patentanmeldufig (ibernommen habe. Entsprechende Vollmachten sind beigefQgt. 

Zur Fortsetzung des PrQfungsverfahrens werden Qberarbeitete Unterlagen in Form 
von Austauschseiten 1. 2. 2a. 8 und 9 fQr die Seiten gleicher Nummerierung in 2- 
facher Ausfertigung Qbersandt. Die in den Unterlagen vorgenommene Anderungen 
sind auf dem separat beigefugten Anderungsnachweis ersichtlich. 

Anspruch 1 wurde gebildet durch eihe Zusammenfassung der. Merkmale der 
ursprunglichen Anspruche 1 bis 3. Die Anspruche 2 bis 7 entsprechen inhaltlich den 
ursprunglichen Anspruchen 4 bis 9. Der unabhSngige Anspruch 1 wurde gegenQber 
Druckschrift D2 abgegrenzt. wobei der Oberbegriff durch die aus D2 bekannten 
Merkmale gebildet wird. • Lfic:i 
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Die BeschrelbungseinJeitung enthalt eine Wurdigung des Standes der technik 
gemaB den Dokunnenten D1 und D2 sowie eine leichte Oberarbeitung der 
Aufgabenstellung im Hinblick auf den eins.chlagigen Stand der Technik. 

Die Prufungsstelle war der Auffassung, dass der Gegenstand der Erfindung gemaii 
dem ursprunglichen Anspruch 1 durch die Entgegenhaltungen 01 und D2 nahegelegt 
wird. 

D1 offenbart ein Verfahren zur DurchfQhrung eines Handover von einem UMTS- 
Mobilfunksystenn zu einem GSM-Mobilfgnksystem. Die hier beschriebenen Verfahren 
haben Jedoch keine weiteren Gemeinsamkeiten mit dem Gegenstand der 
vorliegenden Anmeldung. GemaU D1 erieichtert sich ein derartiger Handover, wenn 
eine Datenverbindung zwischen den Verhnittlungsstellen des UMTS-Netzes und des 
GSM-Netzes besteht. Aber auch ohne eine solche Datenverbindung ist gemaR D1 
ein Handover mit den entsprechenden Nachteilen mOgiicli. 

Dokument D2 beschreibt ein ganz anderes Verfaliren zur DurchfQhrung eines 
Handover in einem CDMA-Funktnetz. bei dem eine Mobilstation von mehreren 
Basisstationen mit Funktsignalen versorgt wird. und mit Hilfe einer Datenbasis 
anhand des Aufenthaitsortes der^^ ' Mdbilstation mindestens eine geelgnete 
Basisstation fQr den Handover ausge^Shlt^ird. Die fQr einen Handover benotigte 
Daten der ausgewShlten Basisstation werden an die Mobilstation Qbermittelt. so dass 
die IVIobilstatlon den Handover zur ausgewahlten Basisstation durchfQhren kann. Die 
Mobilstation bestimmt Ihren Aufenthaltsort' mittels eines satellitengestutzten GPS- 
Orturigssystems und QbertrSgt " die ' ermittelten Positionsdaten an das 
Mobilfunksystem. Ein wesentlicher Nachteil bei dem Verfahren gemaB D2 ist. dass 
die Mobilstation zur DurchfQhrung des Handover-Verfahrens mit einem GPS- 
Ortungssystem ausgerustet werden muss. Dies verursacht zusStzliche Kosten 
seitens der Mobilstation. wobei auch die BaugrSRe der Gerate sich erhoht. 



Im Gegensatz dazu wird bei der N/orfi^ienden Anmeldung vorgeschlagen. die 
Position der Mobilstation durch eine LaCifzeitfnessung der von den Basisstationen auf 
der Luftschnittstelle empfangenen Signale sbwie. durch eine Megsung der 
Signalstarken und/oder der Signalqualitaten der Basisstationen durchfQhren. Ein 

Khs - F:\AWen\D2648U)2648 BEH 01.06.O4.doc - 1.6.2004 14:00 " ' 



solches Ortungsverfahren ben5tigt keine zusatzliche Hardware oder andere 
Modifikationer. an der Mobilstation. Bei dem anmeldungsgemaaen Verfahren 
bestimmt die Mobilstation nicht selbst' " il^re Position, sondem Qbermittelt die 
gemessenen Laufzeiten. Signalstarken und/oder Signalqualitaten an eine der 
Basisstationen des Netzes. Seitens des Netzes wird nun anhand der 
Laufze.tenmessdaten. Signalstarken und/oder SignalquaiitSten der Aufenthaltsort der 
lyiobilstation bestimmt. 

Wichtig ist auch. dass anhand dieses Verfahrens ein Handover von einer 
Basisstation eines UMTS-Netzes .zu.^^iner Basisstation eines GSM-Netzes 
durchgefQhrt wird, was in Dpkument D2.^benfalls nicht offenbart ist. 

Die oben bezeichneten Merkmale bilden aun das Kennzeichen des neuen Anspruchs 
1. der nach diesseitiger Auffassung neu gegenQber den Schriften D1 
beziehungsweise D2 ist und auch durch eine Zusammenschau dieser beiden 
Schnften nicht ohne weiteres nahegetegt wird. Ein rein auf eine Messung von 
Signaliaufzeiten basierendes VerfaiireK fur ein Handover zwisohen einem UMTS- 
und GSM-Mobilfunksystem erschlieUt sich einem Fachmann aus den Dokumenten 
D1 und D2 nicht. ohne dass er dafur erfinderisch tatig werden mQsste. 



Patentanwalt 
Dr. Peter Riebllng 

Aniaae . * 

Ersatzblatter Seiten 1.2, 2a, 8 und 9, 2-ifach 
Vollmachten 
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Verfahren zur Durchfuhrung eines Blind Handover bei Intersystem- und 
Interfrequenz Handover bei IVIobillcommunilcationssystemen 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Durchfuhrung eines sogenannten „Blind 
Handover" bei einem Intersystem- und Interfrequenz Handover in 
iVIobilkommunikationssystemen, insbesondere bei inhomogenen Netzstrukturen der 
beteiligten Mobilkommunikationssysteme. 

Bei einem sogenannten Bind Handover (HO) kann bei Inhomogenitat der 
verschledenen Netzstrukturen, d.h. verschiedenen Frequenzlagen oder 
Versorgungsgebiete der beteiligten Netze. keine Garantie fQr die erfolgrelche 
Durchfuhmng des HO gegeberi werden. 

Die zur Zeit gOltige Spezifikation, z.B. offenbart in 3GPP TS 23.009 V5.1 .0 (2002-06) 
„3rd Gerneratidn Partnership Project"; Technical Specification Group Core Network; 
Handover Procedures (Release 5), sieht vor, dass z.B. bei einem Handover 
zwischen einem UIVITS Layer und einem GSM Layer pro UMTS-Zelie ein HO- 
Kandidat fur ein Blind Handover konfiguriert werden kann. In diesem Fall wird 
vorausgesetzt. dass das Versorgungsgebiet der Zielzelle mit der Ursprungszelle 
ubereinstimmt, d.h. die Versorgungsgebiete der jeweiligen Zelle des UMTS- und des 
GSM-Netzes am Ort des Handover deckungsgleich sind. Ansonsten ist die sich 
einstellende Situation nicht eindeutig. Die Folge wSre dann ein HO Fehler und somit 
das Risiko die Verbindung zu verlieren (Call Drop). 

Um diese Probleme bei einem Blind Handover zu vermeiden, konnen sogenannte 
Dual-Mobilendgerate, d.h. Mobiltelefone mit zwei getrennten Sende- 
/Empfangseinrichtungen, venwendet werden, die gleichzeitig auf zwei Frequenzen 
bzw. in zwei Mobilfunknetzen arbeiten kOnnen. 
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In WO 00 28774 A wird ein Verfahren zur Durchfuhrung eines Intersystem- und 
Interfrequenz Handover innerhalb von CDMA-Netzen vorgeschlagen, bei dem eine 
Mobilstation von mehreren Basisstation mit Funksignalen versorgt wird, und mit Hilfe 
einer Datenbasis anhand des Aufenthaltsorts der Mobilstation mindestens eine 
geeignete Basisstation fOr den Intersystem- oder Interfrequenz Handover ausgewShlt 
wird. Die fQ.r einen Handover benotigten Daten der ausgewahlten Basisstation 
v\/erden an die Mobilstation Obermittelt, so dass die Mobilstation den Handover zur 
ausgewShlten Basisstation durchfuhren kann. Die Mobilstation bestimmt ihren 
Aufenthaltsort mittels eines satellitengestutzten GPS-Ortungssystems und ubertragt 
die ermittelten Positionsdaten an das Mobilfunksystem. Nacliteillg ist, dass die 
Mobilstationen zur Durchfuhrung dieses Handover-Verfahrens mit einem GPS- 
Ortungssystem ausgeriistet werden mQssen, was zusatzliche Kosten verursacht und 
die BaugroBe der Gerate erhoht. 

Nicht Gegenstand des hier beschrieberien Verfahrens sind die wShrend eines 
Handover ausgetauschten Signalisierungen zwischen Teilnehmerendgerat und den 
beteiligten Netzknoten, wie z.B. Basisstationen, RNC (Radio Network Controller) und 
Vennittlungsstellen (UMSC). der beteiligten Mobilkommunikationsnetze. Daher wird 
im weiteren darauf nicht nSher eingegangen. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Verfahren anzugeben, mit dem auch 
Blind Handover ohne grode Risiken zwischen verschiedenen Layern von 
Mobilkommunikationssystemen durchfuhrbar sind, auch wenn diese keine 
gemeinsame Netzstruktur haben. Ferner soli seitens der Mobilstationen keine 
zuscitzliche Hardware notwendig sein. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgem§(i durch die Merkmale des Patentanspruchs 1 
geldst. 



Die Erfindung geht davon aus, dass eine Mobilstation vor deiti Handover von 
rnehreren Basisstation versorgt wird, d.h. neben der versorgenden Basisstation auch 
Signale von mehreren anderen Basisstation empfangen kann. 
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Erfindungsgemafi wird von der Mobilstation eine Laufzeitmessung der von den 
Basisstationen auf der Luftschnittstelle ennpfangenen Signale durchgefuhrt. Die 
gemessenen Laufzeiten werden an eine der Basisstationen Qbermlttelt Daraufhin 
wird seitens des Mobill^omnnunikationsnetzes anhand der Qbermittelten 
Laufzeitmessdaten der Aufenthaltsort der Mobilstation ermittelt. Mit Hilfe einer 
Datenbasis wird dann anhand des ermittelten Aufenthaltsorts mindestens eine 
geeignete Basisstation fur einen Intersystem- oder Interfrequenz Handover 
ausgewahit, und die fur einen Handover benotigten Daten der ausgewahlten 
Basisstation an die Mobilstation Qbermlttelt. Anhand dieser Infornnationen kann die 
Mobilstation den Handover zur ausgewahlten Basisstation durchfuhren. 

Mit diesem Verfahren besteht die Moglichkeit, mit einem weiter entwickelten Blind 
Handover, im weiteren auch bezeichnet als Blind Handover Advanced, solche HO 
zielsicher durchzufQhren. 
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Patentanspruche 

5 1 . Verfahren zur Durchfuhrung eines Blind Handover bei einem Intersystem- und 
Interfrequenz Handover in Mobilkommunikationssystemen, wobei eine 
Mobilstation (30) von mehreren Basisstation (23, 24) mit Funl<signalen versorgt 
wird. und mit Hilfe einer Datenbasis anhand des Aufenthaltsorts der Mobilstation 
(30) mindestens eine geeignete Basisstation (20) fureinen Intersystem- oder 

10 Interfrequenz Handover ausgewahit wird, wobei die fur den Handover benotigten 

Daten der ausgewahlten Basisstation (20) an die Mobilstation ubermittelt 
werden, und die Mobilstation (30) den Handover zur ausgewahlten Basisstation 
(20) durchfuhrt, 
dadurch gekennzeichnet, 

15 dass von der Mobilstation (30) eine Laufzeitmessung der von den Basisstationen 

(23, 24) auf der Luftsehnittstelle empfangenen Signale sowie eine Messung der 
Signalstarken und /oder der Signalqualitaten der Basisstationen (23, 24) 
durchgefuhrt wird, 

dass die gemessenen Laufzeiten, Signalstarken und/oder Signalqualitaten an 
20 eine der Basisstationen (23, 24) ubermittelt werden, 

dass seitens des Mobilkommunikationsnetzes anhand der Laufzeitmessdaten 
der Aufenthaltsort der Mobilstation (30) ermittelt wird, 

und dass die Mobilstation (30) beim Handover von einer Basisstation (24) eines 
ersten UMTS-Mdbilkommunikationssystems zur einer Basisstation (20) eines 
25 zweiten GSM-Mobilkommunikationssystems wechselt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mobilstation (30) 
beim Handover die verwendeten Funkfrequenzen wechselt. 

30 3. Verfahren nach einem der Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass 
sich der Versorgungsbereich der die Mobilstation vor dem Handover 
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versorgenden Basisstation (24) vom Versorgungsbereich der die Mobilstation 
nach dem Handover versorgenden Basisstation (20) unterscheidet. 

4. Verfahren nacli einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass 
5 sich der Versorgungsbereich der die Mobilstation vor dem Handover = 

versorgenden Basisstation (24) mit dem Versorgungsbereich der die Mobilstation 
nach denri Handover versorgenden Basisstation (20) uberschneidet. 

5. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass der 
10 genaue Aufenthaltsort der Mobilstation (30) mittels eines GPS-Empfangers 

bestimmt wird. 

6. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
mittels einer zentralen Uhr eine Rahmensynchronisation zwischen den 

1 5 beteiligteri Basisstationen (23, 24) durchgefuhrt wird. 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
Abweichungen der Rahmensynchronisation zwischen den Basisstationen (23, 
24) ermittelt, in einer Matrix abgespeichert und zur Berechnung des 

20 Aufenthaltsorts der Mobilstation (30) venA/endet werden. 



